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PROLOG Una herramienta ideal para la investigaci6n en la 
universidad (lêase desarrollo de prototipos) 
Su ilustraci6n con una aplicaci6n en bases de datos 

O.~ QE LECTURA. 

El articulo se escribió pretendiendo tener varios tipos de 
lectores: 

- quienes no conocen Prolog pero desean conocer algo de sus 
posibilidades (deben leer la descripci6n del sistema sin 
tratar ahondar en las explioacion~s sobre las gramAtica Di en 
las clAusulas PROLOG que se presentan para implementar âlgunas 
de las características del sistema). 
quienes no conocen de teorias sobre analizadores que deben 
omitir todas las explicaciones t~cnicas al respecto, 
las personas familiarizadas con PROLOG, bases de datos y 
gramáticas a quienes todo debe interesarles, 

I.Introducci6n, supuest~s y motivaciones. 

Se pretenda ilustrar la tesis enunciada en el titulo a travAs de 
la descripciõn de un sistema de consulta en lenguaje natural 
para bases de datas definidas seg6n el modela entidad-relaci6n. 

Antes que nada es indispansable definir lo que es la investiga­
ci6n a nivel de informãtica en un departament~ de sistemas donde 
ofrece = por el momento - exclusivamente un pro~ ma de pregrado, 

Los profesores pueden solo dedicar una ouarta parte de su tiempo 
a proyectos de investigación puesto que gran parte de su trabajo 
está consumido por la docencia. 
En la mayor1a de los casos la generaci6n de resultados proviene 
de los trabajos en tesis de grado que son componentes de 
proyeotos dirigidos por profesores que trabajan en áreas de 
interés comdn definidas segdn sus especialidades. 
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Supuestos básicos: 

a.Por la estruotura misma de la universidad como generadora de 
conocimientos tenemos que la manera mãs eficaz de concretar los 
resultados de investigación es por medio de la generaci6n de 
maquetas o prototipos, 
Con esta forma de funcionar se logra : 

- mostrar y difundir entre profesionales e industriales el 
alcance real de los proyectos de investigaci6n que se 
llevan a cabo, 

- no exigir un gasto exagerado de recursos, ni un compromiso 
largo de la investigación en problemas donde el interãs 
primordial es mostrar la factibilidad de buenas soluciones 
y no la obtención de productos finales. 

Aceptemos entonces que el desarrollo de prototipos es el prin­
cipal producto de la investigación, 

b.Aun si admitimos la posibilidad de generaciõn por la universi­
dad de productos de software; una de las etapas a lograr lo 
más pronto posible en el ciclo de vida de un programa verda­
deramente operacional( ver :comeroializable) es justamente un 
prototipo, 

La obtenci6n de un prototipo permite la interacci6n con el 
usuario cuyo aporte es fundamental para identificar: 

- las fallas y omisiones en la comunicaci6n hombre-máquina 
- las indefiniciones en el problema. 
- las fallas en el diseno, 

c,Dada la gran difusi6n de micro-computadores, cada vez es roayor 
el número de sus utilizadores. 
El diferente nivel de capacitaci6n de estos frente a las máqui­
nas exige gran flexibilidad de las aplicaciones , 

P.l objetivo que se busca es llegar a exigir lo m1nimo del 
usuario por parte de la aplicación, 
Lo ideal as que el lenguage de la aplicación se acerque al 
máximo al lenguaje del usuario y no lo contrario, 
Una de las posibilidades es usar el lenguaje natural o en su 
defecto manejar la ilusión de comunicar en lenguaje natural 
utilizando un subconjunto de éste. 

El propósito de la aplicación que se describe es el de ilustrar 
las posibi.lidades de PROLOG para la generaci6n ~ prototipos ~ 
aplicaciones donde lA comunicaciõn con ~ usuario ~ ~ buscan­
~ acercarse Al máximo~~ lengua1e 

II. Descrioción ~ sistema 

El sistema presentado es el resultado de dos meses de 
investigación en el periodo de descanso en la docencia. su meta 
era explorar hasta donde se podia llegar en la investigaci6n en 
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Prolog, oraando un sistema da multiples aplioaalones can alguoas 
car&cteria iaa3 {flexlbilidadv faoilidad de comunioeci6o, verifi­
aaoi6n de coharenaia da datosl que lo biaieran llamativo a usua­
riaa finalea (aqualloa que no raquiaren da grandes oonooimientos 
en informAtlaa para uaar una apllaaai6n) 

Se trata de un prototipo de un manejador de bases de datas rela­
oionalam que pueda onaultar al uauarlo final en un subconjunto 
del lenguaje natural" 

Es impartanta haaer notar que el sistema que se desaribe 
nacaslta de un tiempo da implamentac16n muaho mayor ouando se usa 
una harramienta allsioa (un lenguaje de programaaiôn de alto 
nivel oomo Pascal o C). 

El sistema comprende cuatro módulos: 

- Dafinial6n dal modelo entidad-ralaci6n (M1) 
- Captura de los datas (H2) 
- Sistema de consulta oon base en predicados de Prolog (M3) 
- Interfaz en lenguaja natural (MQ) 
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LOS MODULOS: 

- M1. Modelo entidad-relaoi6n 
- M2. Captura de los datos 
- M3. Sistema de consulta en Prolog 
- M4. Interfaz en lenguaje natural 

CONVENCIONES: 

(IIRCHIVO) !PROGRAMAI 

A.Definici6n del modelo entidad-relaai6n.(M1J 

El sistema pide al usuario la descripai6n de cada uno de los 
objetos de trabajo : entidades, atributos o relaciones. 

A medida que se obtienen nuevos nombres de objetos se actualiza 
un diccionario que permite la poslbilidad de uso de sin6minos y 
pregunta por las formas en plural de cada item del diocionario 

En forma interactiva el programa permite obtener: 
- las entidades y sus atributos, 
- las relaciones, relaciones que intervienen y sus atributos. 

Para todo atributo se determina: 

- si se trata de la clave o parte de ~sta. 

- su funaionalidad: 
el atributo puede no tomar ningun valor, 
(su valor puede ser nulo en el momento de la captura de. 
da tos) 

el atributo puede tomar solo un valor 
(el valor del atributo es indispensable y en el momento de la 
captura debe verificarse que no existe otro objeto cuyo 
valor difiere solo con este atributo) 

el atributo puede tomar varios valores 
(rio hay verlfiaaci6n a efectuar en el momento de captura) 

- tipo y rango de valores posibles: 
cuando los valores son enteros o reales se pregunta por los 
rangos de valores que estos pueden tomar. 

iJ'!i 
El m6dulo en cuesti6n puede usarse cuantas veces se desee: ~ueden 
agregarse atributos, valores, entidades y relaciones hasta llegar 
a obtener una versi6n definitiva del modelo, no es neoesario 
indicar cuãndo se estâ trabajando con un objeto nuevo o se estã 
efectuando una moditicaci6n. 

vg: Al presentar un atributo nuevo para una entidad ya existente 
êste se agrega; cuando el atributo ya existe se modif!can sus 
caracter1sticas sin que esto cause traumatismos al modelo 
existente, 

La implementaci6n del modelo entidad-relaci6n es inmediata. cada 
objeto del modelo se representa como un hecho PROLOG, 
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Por ejemplo la informaci6n sobre una entidad se hace: 

entidad(C6digo de su nombre, Nfimero de atributos, 
Lista de los códigos de sus atributos llaves) 

baaiando abstraaai6n da los o6digoa tendrlamos: 

antidad(estudiante,4,[carnet]) 

B.Captura de datos.(M21 
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Se pregunta al usuario cual es el nombre del objeto sobre el que 
quiere dar inforrnaciõn. 

Mediante menfis se obtiene: 

- para entidades: 
los valores dabidamente validados (según se explica en el 
modulo anterior) de sus atributos. 

- para relaciones: 
los valores validados de sus atributos, 
los valores validados da los atributos neoesarios para caracte­
rizar las entidades que intervienen, 

(Se considera que los atributos que aonfarman la llave de una 
entidad identifioan claramente; ouando no hay llaves es 
necesaria la !nformacl6n sobre los valores de todos los 
atributos) 

Ejemplo: 

si se definieron las entidades: 
- estudiante 

.atributos : 
nombre, carnet, teléfono y programa 

,llave: 
c;:u•net 

- mataria 
.atributos 

nombre, c6digo, departamento 
,llave: 
código 

y la !:"elaci6n: 
= v:!.o 

entidades: 
estudiante, materia 

atributo!!!: 
nota. IH~m~Hlt~re 
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entonce~ al hacerse la captura de datas sobre !a relacion 
se pragunta por las lnformaoiones oorrespondiantes a: 

- carnat [ llava de aatudiante ] 
- c6dlgo [ llava da mataria ] 
~ nota y semestre (atributos de la relaoi6n) 

Coando un valor no es num6rioo, se codifica J se agrega a una 
tsbla de los valores posibles da un atributo dado. 
Así se permite coando el usuario lo àesee investiga~ sobre los 
valores posiblaa que puada tomar un atributo. 
Esta opcl6n no fua incorporada an al alstama paro su programaai6n 
ea lnmediata usando el predicado setof (descrito en [CLO 81]) 

Ejemplo: 
en la base de datos: 

- fruta(limon) 
- fruta( para) • 
- fruta(uva), 

pregunta: 
- setof(X,fruta(X),L), 

respuesta: 
- L = [limon, para, uva) 

c. La consulta en PROLOG.(M3) 

Se han considerado por el momento las preguntas de informac16n 
directa sobre un objeto 

- para entidades: 
- preguntar po~ algunos o todos sus atributos. 
- con o sin restricciones sobre los valores de otros de sus 

atributos 

ie: estudiantes de nombre Pedro P~rez 
(respuesta: todos los atributos de estudiantes de nombre 
Pedro Pérez) 

carnet de los estudiantes de norobre Pedro Pérez 
(respuesta: solamente el valor del ca.rnet) 

telêfono y carnet de los estudiantes de ingenieria. 
(respuesta:carnet y teléfono de los matriculados en 
ingenier!a) 

- para relaciones: 
- preguntar por mlgunms de eus entidades o de sus atributos. 
= con o sin rest~icciones sobre los valores de algunas de sus 
entidades o de sue atributos 
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estudiantes qu~ vieron la materia 21117 
(reapueata :c~rnet de los estudiantes 
matêria de c6digo 21117 y todos los 
atributos de la relacion vio) 

\ 
l, 

que vieron 
valore<~ de 
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la 
los 

nota de las materias qu@ vi6 el estudiante 8080800 
(repuesta : c6digo y nota de las matarias que tisnen como 
identificaci6n para la entidad estudiante el carnet 
SO!HHlOO) 

Es quizi en este 
avanzada3 y donde 
potentes de PROLOG 

módulo donde ae aplican las técnicas 
~e explotan major las caracteristicas 

La parte fundamental as un generador de analizadores sintãctico­
s6mantioo que recibe la grAmatica y produoe un programa Prolog 
que sarA el que baga efectivo al anllisis da una aerie da tokena 
(formas normalizadas de las daol1naa1ones-aonjugaa1onea de las 
palabras en eepa~ol) y produoe al predicado PROLOG que 
corresponde a la pregunta del usuario. 

El proceso de análisis ticne dos partes : 

- llna general independiente de las consultas que requiere de un 
usuario especializado para que defina la grAmatica en su len­
guaje 
IAsto es prãcticamente lo ünico que deberla modificarse para 
respondér consultas en otros lenguajcs) 

llna vez definida la gramAtica debe utilizarse el m6dulo que la 
lee y genera el programa PPOLOO que haoe el anãlisis. 
Fsto debe repetirse cada vez que se cambie la gramática, 
pero la labor del usuario especializado se limita a escribir 
adicciones o modificaciones de las re~las de producci6n que la 
componen, 

- El anAlisis de una consulta especifica consta de : 

- anllisis lAxico que recibe la frase del usuario y produce la 
lista de símbolos ltokens) que sirve de entrada al m6dulo 
siguiente, 

- anllisis sintlctico-semAntico que genera el predicado PROLOG 
que sirve de consulta, 

A continuaci6n se describen en detalle las componentes de proceso 
de anãlisis; primero la gramâtica y sus particularidades, 
posteriormente un ejemplo de lo escrito para la aplicaci6n y 
finalmente el proceso general de consulta. 
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1.La e;ramática. 

Rstá compuesta por reglas de producci6n cuya forma general es: 

no_terminal ---> lista de terminales, de no terminales y/o de 
cláusulas semânticas 

a.Mo terminales. 

nn no terminal es un término Prolog con variables y 
se puede visualizar en el momento del análisis como 
cado PROLOG que se encargará de hacer un análisis 
la cadena de entrada. 

b,Terminales. 

nn terminal puede tomar varias formas: 

i- [ atamo ) 

átomos y 
un predi­

parcial de 

el análisis tiene éxito si se identifica el simbolo anali­
zado en la cadena de entrada con atamo y se pasa al 
sir,uiente simbolo 

ie: r ser 

ii- r fatomo} ) 

es opcional que fie;ure atomo como simbolo de entrada en el 
análisis en cuyo caso se avanza al simbolo sie;uiente 

:i.e: r {sobre} 

iii- [ obieto~~variable] 

objeto corresponde a uno de los elementos del 
lenguaje en el modelo entidad-relaci6n 
(entidad, atributo, relaci6n, ••• ) 

el análisis tiene éxito cuando el simbolo de entrada 
pcrtenece a la cateeoria especificada por medio de obieto, 
se pasa al token siguiente y se instancia Variable con el 
valor con que se codific6 en el diccionario. 

ie: [entidad""Var] 
tiene éxito si el simbolo de entrada es materia, 

[atributo""Var] 
tiene éxito si el simbolo de entrada es nota 

(el valor de Var corresponde a los c6digos asignados 
respectivamente por el sistema a materia y nota) 
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iv- [[Pos,predicado]] 

- predicado corresponde a un 1 functor' PROLOG y a un predicado 

- Pos permite ligar la cadena de entrada con el argumento del 
'functor' predicado con cuya variable se instanciarA, 
Pos es la posici6n de la variable dentro del predicado; 

el análisis tiene ~xito cuando el s!mbolo analizado o una 
sublista de la cadena de entrada satisface predicado, 

Con esta forma de terminal s• logra permitir-un look-ahead 
pues se puede examinar un numero variable de símbolos en la 
cadena de entrada. 

ie:[[5,atributo(estudiante,nombre,_,_,ValJ)] 
funciona si: 

- atributo(estudiante,nombre,x,y,'pedro perez•J 
estã en la base de datos 

- pedro, perez 
-son los siguientes sfmbolos a analizar en la cadena 
de entrada 

c.Acciones semânticas 

~e trata simplemente de predicados PROLOG definidos por el 
usuario para obtener resultados adicionales al anllisis. 
Como estos predicados deben diferencfarse de los no~terrninales de 
la gramAtica se introduce un nuevo operador para indicar el 
cambio de interpretaci6n. · 
Se utiliza el operador r para introducir los predicados de PROLOG. 

ejernplo: 

las siguientes reGlas permiten analizar y contestar preruntas 
sobre la hora actual: 

responda_hora ---> tiempo(Hora.Minuto), 
@ write('hora:'),write(Hora), 

write('minuto: 1 ),write(Minuto). 

tiempo(Hora,Minuto) ---> [que], [hora] ,[{es}], [{?}] 
@ time(time(Hora,Minuto,_,_)). 

el predicado time(X) se responde consultando el reloj del 
sistema y tiene êxito instanciando X con el 'functor 1 : 

time(Valor_hora,Valor_minutos. 
Valor_segundos,Valor_centesimas_de_segundo) 
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2.Ejemplo de parte de la gramAtica utilizada en la aplicaci6n. 

I~ identificacion del simbolo distinguido e1 
disting{sdist,4), 

sdist{Cad,Obj,Lval,Lres) ---> 
[( sobre }], 
det_cad(Cad,Obj,Lval,Lres). 

I* producci6n que identifica una pregunta sobre una entidad *I 
det cad(entidad,Enti,[Latval],[Latr]) ---> 

- atri(Latr), /~ no terminal que identifica 
restricciones sobre valores de atributos 'I 

[entidad~~Ent!], /@ identificación de una entidad ~/ 
busq_atr_val(F.nti,Latval). /~ no terminal que identifica 

los atributos sobre los que 
se deaea informac!on ~/ 

fW producciones que identifican el valor de un atributo 'll/ 
val clav(F.nt,Atri,ValO) ---> 

- [de], [atributo~~Atri], f'l! identificac!6n de un atributo li< I 
mire val(Ent,Atri,Val,ValO), 

val clav(F.nt7Atri,Val) ---> mire val(Ent,Atri,Val). 
- /~ identif!cacion de ün valor de atributo 

cuanào se omite su nombre ,, 

mire val(Entidad,Atri, ValO) ---> 
[rq, verifique_val_pos(atributo,Entidad,Atri,Val,ValO)]], 

;; identificación y validación del valor del atributo m1 
I§ produciones que identifican una lista da valores~/ 

lista val clav(Entres,[[Atr!Claval]ILres]) ---> 
[T,, r;-
val clav(Entres,Atr,Claval),/~ identificación de un valor 

- de un atributo ~/ 
lista_val_clav(Entres,Lresl. 

lista val clav(Entres,([AtriClaval]]) ---> 
[y], val_clav(Entres,Atr,Claval), 

lista_val_clav(Entres,[]) ---> lambda, 

la clãusula: 

disting(sdist,41 

permite identificar el slmbolo distinguido de la gramática y su 
nümero de argumentos como 'functor' PROLOG, 
esta informaci6n ser& aprovechada por el generador de analiza­
dores para ceder el control al predicado indicado, 

3.Fl análisis de una consulta. 

a. El analizador léxico, 

Se recibo una frase que se prooesa convirtiendola en una lista 
de tokens. Todo blanco en la frase se considera un separador de 
stmbolos. 
Las palabras originales de la frase sufran transforrnaciones an 
la lista de tokens: 
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- hay una lista de palabras cuyo aporte semântico se 
irrelevante; toda palabra que pertenezca a esta 
elimina de la lista de simbolos. 
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considera 
lista se 

- se aproveohan las indicaciones dadas por el usuario al definir 
su modelo para transformar el plural o las formas conjuga-
das de los verbos y obtenar una forma normal 

ia: estudiantes pasa a ser estudiante 
vieron se transforma en vio 

b, El análisis semántico, 

La lista de simbolos producida por el analizador léxico se usa 
como entrada al programa PBOLOG ~enerado a partir de la gramâ­
tica por el generador de analizadores. 

1.No ee necesario escribir un programa especial para leer la 
grãmatica. 

Las reglas da produco16n pueden leerae como tArminoa PROLOG. 
Ea aufiolenta usar la faoilidad de definlciõn de operadoras qua 
tiane el languaja. 
U:.nmdo el predicado QQ (ver [AR! 841. [CLO 80) 

Ea neoesario definir : 
- •• y ---> como operadores infijos, 
- ~ y { como operadores prefijos. 
- I como operador sufijo. 

2.La gramAtica es muy fAcilmente modifioable 

Cualquiar opoi6n nueva necesita aolamante de la adio16n 1 y 
modifiaaci6n de las raglas de produaoi6n de la g tioa. 

El genarador de analizadoras se enoarga dal trabaja y por su 
potencia al inalulr la poslbilidad de look-ahaad v de util1za­
ci6n da predicados PROLOG es una herram1enta que ~o deba ser 
rnod:U'icada. 

Es nacesariv an~ta~ aqui una de las c~~aotaristleas de P~OLOG 
que puade pasar dasaperoiblda: 

la pomlbllidad de ganarar por medlo da un programa PROLOG 
otra al olal puada aedersela al oontral 

••ta ae logra rnadlanta el uao da loa pradioadoa aallo ruaatur 
arg r •·· qua no BDD aeaaaariameata parta da todas la• imple­
••ntaolaaas aximt•ntea d 1 lenguaje oo•o la varaiõa de TDHBO­
PROLOO (v~r [TUR 86]) 
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R,Facilidades de generalización, 

La aplicación que trabaja sobre el modelo entidad-relacion es 
general en cuanto al tipo de objetos que el usuario puede definir 
en su base de datos. 

Rs en cuanto al idioma escogido para hacer las preguntas que hay 
que efectuar modificaciones sobre el programa, 

Prolog permite manejar las palabras redundantes, las palabras del 
metalenguaje, y los sinónimos en forma de tablas lo que los hace 
f~ciles de identific~y de modificar, 

A continuaci6n se presentan algunas de estas tablas en la 
aplicación: 

/~ t3bla con al~unas de las palabras redundantes al hacer 
preguntas en espanol •; 

sino(informacionl. 
sino( aparecer). 
sino( lo). 
sino(decir). 
sino( saber). 
sino(rnostrar). 

sino( el), 
sino(dar), 
sino(haya), 
sino(cuyo), 
sino( conocer), 
sino( indicar). 

j@ tabla de formas norlbles de palabras del lenguaje usado para 
hacer preguntas en espanol •; . 

sinon_l(saber,[sabe,saben,sabes,sepas,sepan,sepa]), 
sinon_l( conocer, [ conoce, conoc.es, conocen 1 conozca]), 
sinon l(listar,Lliste,listeme,listenos]J. 
sinon:l(lo,[aquello,aquella,aquellas,aquellos]), 
sinon l(el,[los,la,las]), 
sinon-l(dar,[deme,denos]). 
sinon:l(decir,[di~a,digame,diganos]). 
sinon_l(indicar,[:tndiqueme,indiquenos,indique]), 
sinon llinformacion,[informaciones]), 
sinon-l(mostrar,[muestreme,muestrenos,rnuestre]), 
sinon:l( ser, [ es, son] l. 
sinon_l(cuyo,[cuya,cuyas,cuyos]), 

No se pens6 en lo mismo con los mensajes al usuario y es entonces 
necesario inspeccionar todo el código para cambiar de idioma en 
la comunicaci6n que parte del sistema bacia el usuario, 

Sinembargo la declaratividad de prolog permite facilmente 
solucionar este problema para facilitar su modificacion: 

ie: write('desea dar inforrnacion sobre'), write(X) 
donde X es un elemento del lenguaje del modelo entidad­
relacié\n 

puede transformarse en: 
write_meta(prompt_info),write_meta(X) 

el predicado write_meta se puede definir: 
write_meta(Cad) :- tabl,a_prompt_(Cad,Cad1), ! , write(Cad1), 
write_meta(Cad):- write(Cad), 

como parte de tabla_prompt, se tendrfa el hecho: 
tabla_prompt(prompt_info, 1 desea dar informacion sobre'). 



PANEL'86 EXPODATA 271 

La introducoiõn de la tabla localiza en un solo sitio los cambies 
que babrlan de haoerse, a nival de preguntas del sistema, cuando 
se cambia de idioma. 

C.Facilidad para encontrar la respuesta a.una pregunta. 

La idea del m6dulo de respUesta se resume en: 

- identificar el objeto ~obre el que se pregunta y por ende su 
represantaci6n PROLOG 

- identificar las caracterlstioas que debe cumplir este objeto; 
los valores que deben tomar algunos de sus atributos. Esto se 
logra con una lista de posición y valor para cada uno de los 
atrihutos. 

~ construir un patrón de respuesta que se unificarã - haciendo 
uso de la unificación de PROLOG - con los hechos 
correspondientes_en la base de datos. 

Los argumentos de entrada utilizados por este rn6dulo son 
obtenidos por el progra~a de anAliais~ Como se verA a conti­
nuaci6n la programaci6n del patrón de respueata es muy simple y 
su uso es general. 

El predicado siguente permite construirlo : 

I" patron_resp(Objeto.Argumentos,Lista_restricciones.l?atrón) 
Objeto nombre en la base de datos del objeto por el que se 

pregunta 
Argumentos : Ndrnero de elementos del objeto en cuestiõn 

Lista_de_restricciones : lista de parejas ·(posici8n, válorl 
posicion: sitio donde se representa el atributo 

restringido 
valor: el valor que el atributo debe tomar 

Patr6n : Patr6n de Respuesta a buscar en la base de dates */ 

patron_resp(Obj,Arg,L,P):-
functor(P;Obj.Arg), 
llene_functor(L,P), 

llene functor([],P):-1. 
llene-functor( [[Pos !Valor) I Resto_LJ ,P}_:-

- arg(Pos,P,Valorl, 
llene_functor(Resto..) .•• P). 

(los predicados arg y functor son 1os standard PRO.LOG) 

D.Facilidades de consulta, 

Cuando se haaa un procaso repetitivo donde no es necesario 
guardar informacl6n sobre lo que pasa en oada una de las 
lteraciones, P permite un esquema de trabajo muy simple Y 

Este esquema ae usa para genarar las repetidas preguntas del 
usuario., 
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Las cHI.usulas PflOI.nr. que 1-1ifl.uen ilustran la forma de realizar la 
consulta: 

prer,untas - repeat, 
write('escriba su pregunta•),nl, 
analice, ;w predicado que se ocupa de todos 

los pormenores de una consulta 
solo se satisface una vez *! 

mire_slga. 

mire_siga:- write('hay mas preguntas ? 1 ), 

escriba_s_n, !, fail. 
mire_siga:- I. 

escriba_s_n:- wr'Ite( 'conteste: (s/n) '), 
r;et(Z), 
lNI_case(Z,Z1), I~ transforma un caracter mayuscul.a 

en minuscula todo otro caracter 
lo deja igual illj 

mire_resp(7.1),!. 

;w clausulas para manejar la contestacion s/n ;)1/ 
mire_resp(Zl:- name(s,[Z]),!. 
mire_resp(7.) :- name(n, [Z]), 1, fail. 
mire_resp(_):- escriba_s_n. 1~ repite el proceso en caso de 

respuesta no contemplada "'I 

Como puede verse el predicado mire_resp: 

- falla nuando el usuario responde con 'n'. En este caso 
mire_si~a tendrA Axito y el predicado preguntas terminarA co­
rrectament.e, 

- tfene Axitn coando el usuario responde con 's' lo que 
un nuevo intento de contcstación; como repeat siempre 
renontestarse, se genera nuevamente el proceso. 

genera. 
puede 

L<> combinnclon r·epeat-fail es Pecomendada por muchos de los 
implementl'ldore~ dn PRCJLfH1 ( f A 11T Rlll, [ F:XP 1131, [ TU'F! fifi]) porqu~ 

permite u ahorro importante de espacio y es muy sencilla de 
utill~ar para descrJblr procesos iterativos cuyas iteraciones son 
independientes entre si. 

TV, HEJORAS l LIMITACIONES. 

Rs claro que la aplicaci6n descrita dista muóho de un producto 
terminado pero sirva para conocer pronto quA tan lejos se puede 
llegar, y para ilustrar algunas de las facilidades y tlcniaas 
para escribir an l'ROI.OG procesos que no estamos acostumbradol:l a 
usar por la falta da un mecanismo de uniflcaoi5n a de ra_ansayo 
lvg: la aombinaoi&n rapeat-rail) 

Otros de las limitaciones del sistema presentado son 
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- una gpamâtica que solo contempla algunas pocas construcciones 
sint~cticas del espanol 
(f~cilmente corregible aumentandola) 

- solo en algunos casos particulares se pueden usar correctamente 
las locuclones y grupos de palabras como unidades que constitu­
yen un solo simbolo 

- acerca de 
debe tomarse como 1 aoarca de' sin6nimo de 'sobre' 
y no como los dos aimbolos: acerca, de 

- atributo de relaoi6n 
no debe ser una serié de tres símbolos sino un objeto del 
lenguaje del modelo entidad•relaci6n que es en este caso el 
atributo de una relaci6n. 

(aqui la correcciôn se obtiene cambiando el módulo 
léxico, e incluyendo una tabla con las palabras 
usado para hacer pre~untas y para describir los 
conforman el modelo del modelo entidad-relaci6n) 

de análisis 
del lenguaje 
objetos que 

El rato y la importancia de PROLOG se centran en que el paso del 
prototipo esbozado - aqual que contiene todas las rnejoras 
presentadas a lo largo de este articulo - al prototipo implemen­
tado es rápido y sencillo. 
La implementaciõn efectiva del nuevo prototipo se hizo en una 
semana, la apl1caci6n gan6 en generalidad y en rapidez de 
análisis, 
Es conveniente, a la luz de lo presentado, avaluar la tesis 
inicial. El prototipo de una aplicaci6n no trivial se obtuvo con 
rapidez, las pruebas y modificaciones de ~ste permitieron 
efectuar la construcciõn de uno nuevo y en general el proceso de 
desarrollo se agilizô. 

A pesar de los muy buenos resultados es importante hacer notar 
que no se trahajaron problemas fundamentales de paquetes de soft­
ware como son el manejo de gran cantidad de informaci6n, y 
las facilidades en manejo de archivoe. 

Los ejemplos nos muestran la efectividad de lenguaje PROLOG en 
campos como el manejo de slmbolos, la consulta de bases de datos 
y la generaci6n de interfaces hornbre-mlquina. 
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